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Fotogrammetrian ehdottomasti yleisin sovellus on ilmakuvakartoitus. Suomessa valtakunnallinen
peruskartoitus 1:20'000 tehtiin koko maan osalta ensimmaisen kerran ilmakuvilta. Tdma ajoittui
vuosille 1947-75. Kartoitus tehtiin alkuun stereotulkintana ja tulkinnan pohjana kéytettiin oikaistuja
ilmakuvia mittakaavaan 1:10'000, Pohjois-Suomessa 1:20'000. Tulkinnassa siirryttiin 1970-luvulla
numeeriseen stereokartoitukseen. Talla hetkelld tyd jatkuu maastotietokannan ajantasaistuksena
mittakaavaan 1:5'000. Kaupunkien kantakartat ja kaavan pohjakartoitus tehdaén stereokartoituk-
sena mittakaavoihin 1:500 - 1:2'000, haja-asutusalueilla mittakaavaan 1:5'000.

Kartoituskuvaukset ovat pystykuvauksia ja kuvaus pyritdan tekemé&én stereokuvauksena. Koska
koko kuvausalue tulee kattaa stereomallein, kuvaus tehdddn jonoina, joissa perakkaiset kuvat
peittavat toisensa yli 50 % ja vierekkéiset jonot toisensa 10 - 30 %. Tama edellyttaa erikoisvalmis-
teista sarjakuvakameraa. Lisaksi ilmakuvakameroiden kuvausominaisuuksien tulee olla poikkeuk-
selliset: 230 mm x 230 mm negatiivikoko, geometrisesti lahes virheeton objektiivi ja erotus-
kyvyltaan vahintaan 30-40 viivaparia millimetrilld toistava kuvausjérjestelméa. Kartoituskameroiden
tekniseen toimintaan liittyvid 1990-luvun uutuuksia ovat olleet satelliittipaikannukseen perustuva
navigointi ja kuvauksen ohjaus, sekd kameran stabilointi ja kuvan maaliikkeen kompensointi
valotuksen aikana. Digitaalisia kameroita kaytetddn toistaiseksi vain rajatuissa erikoiskuvaus-
tilanteissa.

Kuvauslajit

» llmakuvaukset luokitellaan kuvakallistuksen v (nyy) suuruuden mukaan seuraavasti:
o pystykuvaus v < 10 gon
= nadiirikuvaus v = 0 gon
o viistokuvaus v > 10 gon
= matala viistokuvaus (vinokuvaus) v < 50 gon => horisontti rajautuu kuvan

ulkopuolelle
= korkea viistokuvaus (laakakuvaus) v > 50 gon => horisontti rajautuu kuvan
alueelle

o vaakakuvaus v ~ 100 gon



Ensimmaiset ilmakuvaukset tehtiin kuumailmapallosta k&sin 1855. Kuvaaja oli Gaspar Félix Nadar
(aiemmin Tournachon, 1820-1910). Kuvat olivat viistokuvia. Kuvien késittely oli maaston kartoi-
tusta ajatellen hankalaa ja esimerkiksi kuvanottopaikan ja kuvaussuunnan madrittdminen lahes
mahdotonta. Vasta ensimmaéisen maailmansodan jéalkeen ryhdyttiin jarjestelmalliseen kartoitus-
ilmakuvaukseen kéyttden lentokoneita kuvausalustoina. Tdma johti nopeasti myds sarjakuvaukseen
soveltuvien ilmakuvakameroiden kehittdmiseen ja valmistamiseen 1920-luvulla. Viereisessa
kuvassa ilmakuvausta 1990-luvulla (Kuva: EM-Kartta Qy).

Kartoituskuvaukset tehd&an l&hes yksinomaan pystykuvauksina ja stereokuvauksen normaali-
tapauksen mukaisina stereomalleina. Kuvaus tehdddn jonoina, joissa mallit muodostuvat, kun



perdkkéiset kuvat peittdvat toisensa yleensd 60 % (pituuspeitto). Vierekkdiset jonot kuvataan
puolestaan siten, ettd ne peittavat toisensa 20 - 30 % (sivupeitto). Runsailla peitoilla pyritaan
varmistumaan siitd, ettd koko alue tulee kuvattua stereomalleina. Suurta tarkkuutta vaativissa
kartoitustoissa kuvaukset tehdddn myds jonojen kesken 60 % sivupeitolla (tarkka kartoitus-
kuvaus). Talloin useimmat maaston yksityiskohdista ndkyvét véhintadn neljalla kuvalla ja kohteita
jaa katveisiin vastaavasti vahemman. Kamerassa kaytettdvan objektiivin polttovéli f ja kuvaus-
korkeus H maarittyy kartoitustarpeen mukaan.
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lImakuvan kuva-ala

« llmakuvia (Vantaan kaupunki)
o Vantaa, Tikkurilan keskusta
o Vantaa, Jokiniemi




Kuvaus- ja kartoitusmittakaavat

Suomessa yleisimmin kaytetyt kuvausmittakaavat.

Kartoitus|aii Kartoituksen Kuvaus- Kameran Lentokorkeus
J tarkkuusluokka|| mittakaava || objektiivi
Korkeakuvaus - 1:60'000 || f=15cm 9'200 m
| Peruskartta | 1:10000 | 1:30000 || f=15cm || 4'500m |
aastotietokanta ; =21cm m
M ietok 'aat“'”%kat ARl 1.31000 || f=21 6'500
| Pohjakartta (ortokuva) || 1:5000 | 1:16'000 | f=21cm | 3350m |
| Kantakartta (yleiskaavoitus) || 1:5000 | 1:200000 || f=15cm | 3000m |
Kantakartta 1:2'000 1 18880 f=15cm 11955000%'
Kantakartta 1:1'000 11 ?é%%% f=15cm 590000nr1n-
Kantakartta 1:500 11 ?é%%% f=15cm Aé%% rrnn
__ Tiesuunnittelu, 1 1:2000 1:12'000 || f=15¢cm || 1'900 m
yleissuunnittelun maastomalli
Tiesuunnittelun, tarkka laatuluokat || 1:3'300 || f=15cm 500 m
numeerinen maastomalli
Metsétalouden 130000
vaaravarikuvaukset '

Oheisesta taulukosta nahdaan, ettd kuvaus tehddan peruskartta- ja maastotietokantakuvauksissa
mittakaavaan 1 : 30'000 ja kartoitusmittakaava on noin 1 : 10'000. Kuvausmittakaava on talldin
kolme kertaa pienempi kuin siitd valmistettavan kartan mittakaava. Tdman suhteen méarittaa ensi-
sijaisesti kuvan erotuskyky. Suuremmissa kartoitusmittakaavoissa suhde pienenee, mutta samalla

mittausjarjestelmalle asetetut tarkkuusvaatimukset kasvavat. Esimerkiksi kantakartan 1

tuotannossa kaytetadn yleisesti kuvausmittakaavaa 1 : 3'000 - 3'500.

: 500
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KHVESWUI S Stereormall
Pituuspeitto P kuvaparilla
Sivupeitto q

Karttalehti ja iimakuva

Kartoituskuvaus tehdaan mikéli mahdollista karttalehtijaon mukaan ja alue kuvataan paailman-
suuntien suuntaisin jonoin. Stereomallien kannalta on edullista, jos yksittdiset kuvat peittavat
esimerkiksi koko Kkarttalenhden tai sen puolikkaan. Talloin karttalehdet koostuvat kokonaisista
malleista. Aluekuvauksen kuvajoukkoa kutsutaan ilmakuvablokiksi.

Kuvakoko o
230 mm x 230 mm

Valikulmakamera
c=210mm

Laajakulmakamera
¢ = 150 mm




Suomessa kaytetddn yleisimmin laajakulma- tai vélikulmakameraa. Laajakulmakamera soveltuu
erityisesti topografiseen kartoitukseen. Silla kuvattaessa stereomallin kantasuhde on parempi kuin
valikulmakameralla, milla on merkitystd korkeusmallien mittaustarkkuuteen. Valikulmakameraa
kaytetddn mm. maanmittauslaitoksen maastotietokannan ajantasaistustoiminnassa, jossa kartoitus
perustuu aiemmin mitattuun korkeusmalliin ja ns. ortokuvaukseen. Valikulmaobjektiivilla kuvat-
taessa maaston peitteisyydestd aiheutuvat katveet ovat kuvalla pienemmét kuin laajakulma-
objektiivilla kuvattaessa.

Koordinaatisto ja signalointi

matelliiﬁien

ratatiedot
WSS 54-
koordinaatis
tossa

GPS-
wastaanotin
kuvauskoneessa

"GP S-wastaanotin
maa-asemalla.

Jarjestelméllinen kuvaaminen edellyttad, ettd kuvaus suunnitellaan ja se kyetdan toteuttamaan
mahdollisimman tarkasti (tdsmékuvaus). Navigointi perustuu satelliittipaikannukseen (GPS).
Samoja paikannushavaintoja voidaan kayttdd myds kameran kuvanottopaikkojen likiarvoina ilma-
kolmioinnissa. Projektiokeskusten koordinaatit ratkaistaan GPS-havainnoista maailmanlaajuisessa
WGS84-koordinaattijarjestelméssa. Muunnos paikalliseen karttakoordinaatistoon mitataan kuvauk-
sen yhteydessa.
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Tasolahtipisteet A o
o

Korkeuslahtipisteet - ﬁlttEIrSEpDIgtn:éeltl g

Kartoitusalugen raja Mallien litospisteet &

Kartan tulee muodostua saumattomaksi kokonaisuudeksi yhdessd ja samassa koordinaatistossa.
Koordinaatisto on merkitty maastoon runkopisteind, jonoihin koko ilmakuvablokki sidotaan
(tasolahtopisteet, korkeuslahttpisteet). Kartoitusalue tulee rajata niin, ettd kaikki stereomallit
sijaitsevat lahtopisteverkon sisalla. Tamén lisaksi kaikki stereomallit sidotaan toisiinsa ja lahto-
pisteiden kautta koko kartoitusalueen koordinaatistoon omilla tukipisteilladn (mallien liitospisteet).
Kaikki lahtopisteet nédkyvoitetddn ennen kuvaamista (signalointi). Liitospisteind voidaan kayttaa
my®os luonnollisia pisteitd, jotka valitaan kuvilta kuvauksen jalkeen.

Maapistelava. Peruskartoituksessa lahtopisteiden nakyvoittamiseen kéytetdan parelavoja. Signaalin
tulee nékya kuvalla, joka otetaan 4.500 metrin korkeudesta. Signaali keskistetddn maassa olevan
kolmiopisteen tasosijainnin suhteen. Jos samaa signaalia kaytetddn myos korkeuslahtOpisteend, sen
korkeus maanpintaan on mitattava ja tdméa on otettava huomioon kuvia orientoitaessa. (Kuva: Ossi
Jokinen, Padasjoki, 27.4.1979).



Signaalin tulee olla muodoltaan symmetrinen ja sen kontrastin tulee olla hyvé, jotta se nékyisi
kuvalla. Tamé signaali on keskistetty niin taso- kuin korkeussijaintinsa suhteen.

Rajasignaali. Ennen kuvausta signaloidaan kaikki maastonkohteet, joiden koordinaatit halutaan
rekisteroida tarkasti. Tassa on kyse kiinteistorajan nékyvoittamisesté ja signalointi on tehty maan-
mittauslaitoksen pohjakartoituksen 1 : 5.000 yhteydessa. Kontrastia on lisatty kuusenhavuilla.
(Kuva: Ossi Jokinen, Kuhmoinen, Koivuméki).



T-signaali. Ristisignaali voidaan keskistdd myos ndin. Oleellista on se, ettd signaalin avulla
kartoitettava piste sijaitseen ristin sakaroiden tai niiden jatkeiden leikkauspisteessa. Signalointi
tehdaan epasymmetrisesti, jos se symmetrisena jaisi osittain esimerkiksi rakennuksen katveeseen tai
jos symmetrisen signaalin rakentaminen maaston olosuhteiden vuoksi on hankalaa. Joissain tapauk-
sissa signaali on korvattava kokonaan varasignaalein. Varasignaaleja tulee olla vahintaan kaksi ja
ne rakennetaan varsinaisen mittauspisteen ldhelle niin, ettd ne ndkyvét kuville. Varasignaaleista
mitataan etdisyydet (sidemitat) kartoitettavalle pisteelle. (Kuva: Ossi Jokinen).

Signalointikartta, Humppila. Kaikki signalointitiedot merkitdan kartalle. Muuten niit4 ei voi
kayttda kartoitukseen. Téarkeita muistiin merkittyjé tietoja ovat tiedot signaalien epakeskisyydesta,



korkeusmitoista, varasignaaleista ja niiden sidemitoista. Signalointikartalle merkitddn myods ne
signaloitavat kohteet, joita ei ole maastossa onnistuttu l6ytamaan. (Kuva: Ossi Jokinen).

Identifiointi. Kuvauksen jalkeen signaalit identifioidaan ja merkitdan joko pinnakkaiskopioille tai
suurennoksille. (Kuva: Ossi Jokinen).

Kuvaajat

« Kuvauksia kartoituskameroilla
o Maanmittauslaitos (http://www.maanmittauslaitos.fi)
= Maanmittauslaitos tekee ilmakuvauksia kevaisin ja alkukesasta sekd omaa
kartoitusta varten ett4 tilauksesta, mm.
= 1:16 000 -mittakaavaisia mustavalkoilmakuvauksia kunnittain,
= 1:31 000 -mittakaavaisia mustavalkokuvauksia peruskarttalehdittéin, ja
= 1:31000 -mittakaavaisia véri-infrakuvauksia, lahinna Pohjois-
Suomessa.
= Maanmittauslaitos kuvaa vuosittain noin 15% Suomen pinta-alasta. VVuosittainen
kuvausmaaré vaihtelee 10.000 - 13.000 kuvan vélilla. T&ll& hetkella p&d&osa
maanmittauslaitoksen kuvauksista tehddén maastotietokannan péivitystarpeisiin
ja pohjakartan tuotantoon. Esimerkiksi vuonna 1995 otetuista 13.000
ilmakuvasta lahes 12.000 kuvaa oli joko mittakaavaan 1 : 16 000 tai 1 : 31 000
kuvattuja maastotietokuvauksia.
= llmakuvausindeksit 1995-2003
http://www.maanmittauslaitos.fi/Default.asp?id=47&docid=323
= Kaikki kuvat digitoidaan llmakuvakeskuksessa kuvausta seuraavaan kevaaseen
mennessé ja niistd muodostetaan digitaaliset stereomallit ja ortokuvat.
= Kuvauskamera: Wild Leica RC 20, laajakulmaobjektiivilla (f = 150 mm, f:4) tai
valikulmaobijektiivilla (f = 210 mm, f:4).




Maanmittauslaitoksen kuvauskone: Rockwell Turbo Commander 690A.

= Muut kuvausindeksit
»  Orto-CD (http:/iwww.maanmittauslaitos.fi/Default.asp?id=125&docid=66)
= Maastotietojarjestelmén (MTJ) ortokuvat
(http://www.maanmittauslaitos.fi/Default.asp?id=125&docid=71)
o Puolustusvoimien Topografikunta (http://www.mil.fi/laitokset/topk/index.dsp)
= http://www.mil.fi/laitokset/topk/tehtavat.dsp
= Topografikunta kuvaa vuosittain mustavalkofilmille korkeakuvauksena koko
valtakunnan aluetta siten, ettd kuvaukset uusitaan seutukunnasta riippuen 3-5
vuoden valein. (Kuvaustilanne 1.9.1998)
= kuvauskorkeus on 9 200 m ja kuvausmittakaava 1 : 60 000 (c = 15
cm).
= Lisdksi Topografikunta on aiemmin kuvannut Lapissa alueita véri-
infrafilmille mittakaavassa 1 : 31 000.
= Osallistuu Open Skies -toimintaan toimien mm. Suomen Open Skies
laboratoriona.
= Topografikunta myy tilauksesta kopioita ilmakuvistaan mm. suurennoksina 1
: 4 200 mittakaavaan asti. Aineisto voidaan toimittaa myos digitaalisena.
Vanhimmat saatavilla olevat kuvat ovat 1930-luvulta.
o FM-Kkartta Oy
= Esimerkkeja projekteista
o FEM-International Oy FINNMAP
o Konekorhonen Oy
= Konekorhonen Oy kuvaa padasiassa suurimittakaavaisia ilmakuvia
yhdyskuntasuunnittelun ja metsatalouden kéayttoon.
= kuvauskamerana on Zeiss RMK A 15/23
= kuvat diapositiiveina tai pinnakkaisvedoksina 23 x 23 cm,
kuvasuurennoksina mittakaavaan 1 : 2 000 - 1 : 50 000
o Ruotsin maanmittauslaitos
= http://www.lantmateriet.se/cms/niva2index.asp?produktgrupp=5A
+ Kartoituskuvauksia digitaalikameroilla
o GIS Air Oy Ltd http://www.gisair.fi/
o StoraEnso
= EnsoMOSAIC Aerial Digital Imaging
= http://www.storaenso.com/CDAvgn/main/0,,1 -1362-2381-,00.html
« Tieliikelaitos (http://www.tieliikelaitos.fi/9 4 paikkatieto.asp)
o videoilmakuvaus (http://www.tieliikelaitos.fi/uutiskeskus/esitteet/Videoilmakuvaus.pdf)
o laserkeilaus (http://www.tieliikelaitos.fi/uutiskeskus/esitteet/L aserkeilaus.pdf)
+ Maisema- ja inventointikuvauksia
o Lentokuva Vallas Oy
= Ks. my6s Diabox

liImakuvakamerat

Talla hetkelld Euroopassa on kaksi varteenotettavaa kameravalmistajaa, sveitsildinen Leica
(aiemmin Wild) ja saksalainen Zeiss.



IImakuvakamera Zeiss RMK TOP. Oikealla kameran ohjausyksikkté T-CU ja vasemmalla
kaytonojain T-TL.

lImakuvakameran Zeiss LMK 2000 osia. Vasemmalta navigointikaukoputki, kuvaliikkeen
ohjausyksikkd, keskusyksikon terminaali, seka kamera.

Zeissin LMK 2000 kamerajarjestelmé koostuu seuraavista perusyksikoistd, (Hakkarainen, 1992):

« Objektiivikartioita LC 2000 on neljélle polttovélille. Kussakin on kiinted fokusointi, kuvaportti,
suljinkoneisto, lisatietojen rekisterdintilaitteet ja valotusmittari.

+  Kaéyttoyksikossa DU 2000 on kaksi erillistd osaa kaseti molemmin puoli. Yksikdssa on filmin
siirtomoottori, tyhjidpumpun moottori ja ndiden vaatimia ohjauslaskimia.

+ Filmikasetissa MA 2000 on veto- ja varastopuola, imu- ja painolevy, filmin siirtomekanismi ja
kuvaliikkeen kompensoinnin laitteet.

+ Stabiloidulla jalustalla SM 2000 kamera kiinnitetdadn lentokoneeseen. Jalusta on kolmen koordi-
naattiakselin suhteen gyrostabiloitu. Eri objektiivikartioita varten on omat adapterirenkaat.



« Kuvaliikkeen ohjausyksikkéd CU 2000, jossa on elektro-optinen etsinjarjestelmd kameran
suuntaamiseksi, maa- ja kuvaliikkeen maarittdmiseksi, peiton maarittamiseksi ja komponentit
kuvaliikkeen kompensoinnin ohjaamiseksi.

« Navigointi- ja ohjausyksikk6d NCU 2000, jossa on etsinkaukoputki visuaalista navigointia
varten, voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti kuvaliikken ohjausyksikon kanssa. Kummassakin on
sama jalustaosa.

« Keskusyksikkd CM 2000 siséltaa paatietokoneen, joka on kameran toiminnallinen keskus-
yksikkd. Keskusyksikén terminaalin kautta syotetddn kameralle kaikki kuvauslennon ohjaus-
tiedot ja kuvan laitaan tulostettavat lisatiedot.

Ulkoinen orientointi. Kameran ulkoisen
z! orientoinnin muuttujat  ovat  kameran
kuvaushetkinen sijainti (X, Y ja Z) seké kierrot
koordinaattiakselien ympéri (kappa, phi ja
omega). Sen lisdksi, ettd kuvausta ohjataan
satelliittipaikannusta kayttaen, kameran
projektiokeskuksen koordinaatit rekistedidén
kuvaushetkelld. Jélkikasiteltyind koordinaattien
epatarkkuus on alle 10 cm. Kameran jalusta
stabiloidaan niin, ettd kallistukset ovat
keskiméarin alle 0.5 astetta

.. Stabiloitu jalusta  T-AS  ja

~ kuvaliikkeen kompensointi  Zeiss
RMK TOP kamerassa. Kameran
kuvaliikkeitd ovat poikittaiset kulma-
liikkeet ja pitkittdinen kuvaliike. N&iden
vaikutus kuvaan pyritddn poistamaan
uusimmissa ilmakuvakameroissa auto-
maattisesti. Kulmaliikkeitd aiheuttavat
lentokoneen moottori ja lentokoneen
heilahtelut. Lisaksi lentokone sortaa
| lentosuuntaansa n&hden ldhes aina
jonkun asteen tuulen painamana.
Moottorin vibraatioita vaimennetaan
- kameran jalustan jousituksella ja
R e RO e 1 . heilahteluita gyrolaitteisiin perustuvalla
stabilointijarjestelmalla.  Pitkittdinen kuvaliike maarltetaan kameran kuvatasolla nakyvan
maaliikkeen mukaan ja filmi& siirretadn valotuksen aikana vastaavasti. Maaliike mitataan elektro-
opisin sensorein. Samalla sensorilla mitataan myods lentokoneen sortuma, jonka mukaan kameraa
kierret&an siten, etta kuvasivu on aina lennon suuntainen.




llmakuvausta Wild RC 10 -kameralla. Kuvaus-
suunnitelma ja -kartta on kameran kayttajan polvella.
Kuvaaja tarkastaa téhtdinkaukoputkellaan kuvaus-
alueen rajat jonon suunnassa ja aloittaa kuvauksen
siten, ettd ensimmadinen kuva otetaan kokonai-
suudessaan  Kkartoitusalueen  ulkopuolelta. T&maén
jalkeen kameran laukaisuvali maaraytyy maaliikkeen ja
suunnitellun pituuspeittoprosentin mukaan.

Tahtainkaukoputki (Zeiss). Tahtdinkaukoputkesta kuvaaja nékee par‘aikaa kuvattavan kuvaus-
jonon, naapurijonojen peittoalueet sek& sen maastonkohdan, joka on jonolla suoraan koneen
alapuolella. Tamé ja seuraava mahdollinen kuvanottopaikka on merkitty jonolle ympyrailla.

N




Sortuma. Lentokone sortuu suunnastaan tuulen vuoksi. Jotta kone pysyisi suunnitellulla kuvaus-
jonolla, konetta on ohjattava tuulta vasten ja kameraa Kierrettavé jalustassa saman verran vastakkai-
seen suuntaan. Talla korjauksella varmistetaan se, ettd kuvasivut pysyvét jonon suunnassa.

Navigointilaite ja peittosdadin (Zeiss NS 1). Navigointilaitetta k&ytetadn visuaalisena peittoséati-
mena ja sortuman korjaamiseen. Maaliike mitataan visuaalisesti lentosuunnassa liikkuvan ketjun

avulla.

™= Digital Camera Navigation, NavCam - Los Hachos.nca
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GPS-tuettu navigointijarjestelma. Kuvauslennon suunnittelutietoja kaytetadn sekd kuvauslennon
ettd kuvauskameran tarkkaan ohjaamiseen. Kone navigoidaan satelliittipaikannuksen avulla kuvaus-
jonolle ja pidetdén silld tdman nayton avulla. Ylareunan musta palkki havainnollistaa sen, mihin
suuntaan koneen ohjaimia on k&annettdva ja kuinka paljon, jotta kone pysyisi suunnitellulla
jonollaan. My6s kameran toimintaa ohjataan satelliittipaikannuksen tiedoin ja kuvaussuunnitelma
voidaan toteuttaa tarkasti. Koordinaatteihin perustuva kuvauksen erityisend etuna on se, etta yksit-
taisen kuvan ottamisen jonolla voi vélttdd vaikkapa alueella havaitun pilven vuoksi ja palata
ottamaan tdma kuva saman lennon my6hemmassé vaiheessa. (Holm, 1998)



IImakuvakameran Zeiss LMK 2000 objektiivit: LC 2009, LC 2015, LC 2021 ja LC 2030 objekttivit.
Objektiivikartioissa on standardina kiertolevysulkimet, jotka on vaihdettavissa ilman, ett4d kameran
sisdista orientointia muutetaan. Valotusaikaa voidaan séataa rajoissa 1/60 - 1/1000 s.

Obiektiivi aukko polttovali kuvakulma max. kaartuma linssien
J (mm) (astetta) (0.001 mm) lukumaara
LMK 2009 Super
Lamegon PI 5.6/90C 56 89 123 S 12
LMK 2015 Lamegon PI
4/150D 4 152 94 2 11
LMK 2012 Lamegoron PI
5 6/210A 56 |210 76 2 10
LMK 2030 Lamegor PI 56 305 56 5 10

5.6/300B

Kiertolevysuljin.
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LMK 2000 ilmakuvakameran suotimet. Jokaisen objektiivikartion mukana on standardivarus-
tuksena suotimet 405 nm (auer), 490 nm (kelta) ja 530 nm (oranssi).
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» Zeiss RMK TOP kamerajarjestelman kuvalle tulostamia tietoja:
o lennon numero, jonon numero,

kuvan mittakaava,

peitto,

kameravakio,

pvm ja kellonaika,

suodin, aukko, valotusaika,

filmi,

maa- ja kuvaliikkeen nopeus,

kuvan numero
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Lisatarpeet luennolla:

« Video

o Leica ASCOT Aerial Survey Control Tool
= GPS-supported flight navigation system

interactive flight planning

guidance during approach and turns
accurate line navigation

automatic camera release
photographs taken at the right spot
flexible data annotation

storage of mission data

o Leica PAV30 Gyro-Stabilized Camera Mount

automatic vertical photography
high image quality

less stress for flight crew
efficient survey flights
extended flying hours

 llmakuvafilmi ja -puola, valokuvauslaboratoriosta

+ llmakuvapari "Helsinki, rautatientori”, FIM 8007, 2-3, sek& pinnakkaiset ettd diapositiivit

Maa-57.300 Fotogrammetrian perusteet




